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1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО  
Дисциплины, предшествующие изучению данной дисциплины (исходя из формирования этапов по 
компетенциям): Применение результатов гидродинамических исследований скважин и пластов 
для управления процессами эксплуатации и ремонта осложненного фонда скважин;Скважинная 
добыча нефти;Физика нефтяного и газового пласта 

Дисциплины, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее 
(исходя из формирования этапов по компетенциям):  
 

Блок: Блок 1. Дисциплины (модули); 

Обязательная или часть, формируемая участниками образовательных отношений (в том числе 
элективные дисциплины): Часть, формируемая участниками образовательных отношений;  
 

Форма обучения: очная 

Семестр,  
в котором  

преподается  
дисциплина 

Трудоемкость дисциплины 

Вид  
промежуточной 

аттестации Зачетные единицы 

Часы  

Общая 

В том числе  

контактная СРО 

4 4 144 50 94 экзамен; 
ИТОГО: 4 144 50 94  

 
2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины  

№ 
пп. 

Формируемые компетенции 
Шифр/ 
индекс 

компетенции 

1 
Способен применять знания в области регулирования и управления про-
цессами разработки и эксплуатации залежей природных углеводородов 

ПК-2-МГР12-
23-4 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Шифр  
компетенции 

Индикаторы достижения компе-
тенций 

Шифр  
результата  
обучения 

Результат обучения 

ПК-2-МГР12-23  
 

 ПК-2.5 Способен осуществлять 
подбор технологического обору-
дования, позволяющего повысить 
эффективность разработки и экс-
плуатации нефтяных и газовых 
месторождений 
  

З(ПК-2-
МГР12-23) 

Знать: 
основные методы раз-
работки месторожде-
ний с трудноизвлекае-
мыми запасами 

У(ПК-2-
МГР12-23) 

Уметь: 
подбирать технологи-
ческое оборудование 
для поддержания пла-
стового давления с це-
лью увеличения 
нефтеизвлечения 

В(ПК-2-
МГР12-23) 

Владеть: 
руководящими доку-
ментами по управле-
нию технологически-
ми комплексами раз-
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Шифр  
компетенции 

Индикаторы достижения компе-
тенций 

Шифр  
результата  
обучения 

Результат обучения 

личными методами 
поддержания пласто-
вого давления 

 

3. Структура дисциплины  

3.1. Виды учебной работы и трудоемкость (всего и по семестрам, в часах) 
Форма обучения: очная 

Вид учебной работы 

Всего 
и по се-

местрам, 
часы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Контактная работа, всего в том числе: 50    50         
лекции (всего) 16    16         
-в т.ч. лекции on-line курс 0             
практические занятия (ПЗ) 18    18         
-в т.ч. практические занятия on-line курс 0             
лабораторные работы (ЛР) 10    10         
-в т.ч. лабораторные работы on-line курс 0             
контролируемая самостоятельная работа (защита 
курсового проекта, курсовой работы и др. работ 
(при наличии)) 

0             

иная контактная работа (сдача зачета, экзаме-
на,консультации) 

6    6         

проектная деятельность (ПД) 0             
Самостоятельная работа обучающихся (СРО), все-
го в том числе: (указать конкретный  вид СРО) 

94    94         

выполнение и подготовка к защите курсового про-
екта или курсовой работы 

0             

выполнение и подготовка к защите РГР работы, 
реферата, патентных исследований, аналитиче-
ских исследований и т.п 

0             

изучение учебного материала, вынесенного на 
самостоятельную проработку 

41    41         

подготовка к лабораторным и/или практическим 
занятиям 

30    30         

подготовка к сдаче зачета, экзамена 23    23         
иные виды работ обучающегося (при наличии) 0             
освоение on-line курса 0             
самостоятельная проектная деятельность (СПД) 0             
ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИНЕ 144    144         

 
4. Содержание дисциплины 

4.1. Темы (разделы) дисциплины  и виды занятий (в часах) 
 

Форма обучения: очная 

Н
о

м
ер

 т
ем

ы
 

(р
аз

д
ел

а)
 

Название темы (раздела) 

С
ем

ес
тр

 

Трудоемкость, часы Шифр 
результата обу-

чения Л ПЗ ЛР СРО 
Все
го 

1 
Освоение и ввод в эксплуатацию нагнетательных 
скважин 

4 6 6 2 30 44 
З(ПК-2-МГР12-23) 
У(ПК-2-МГР12-23) 
В(ПК-2-МГР12-23) 
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Н
о

м
ер

 т
ем

ы
 

(р
аз

д
ел

а)
 

Название темы (раздела) 

С
ем

ес
тр

 

Трудоемкость, часы Шифр 
результата обу-

чения Л ПЗ ЛР СРО 
Все
го 

2 
Система водоснабжения и обработки воды для 
закачки в пласт. Насосные станции систем ППД 

4 6 12 8 35 61 
З(ПК-2-МГР12-23) 
У(ПК-2-МГР12-23) 
В(ПК-2-МГР12-23) 

3 Эксплуатация водозаборных скважин 4 4   29 33 
З(ПК-2-МГР12-23) 
У(ПК-2-МГР12-23) 
В(ПК-2-МГР12-23) 

 ИТОГО:  16 18 10 94 138  

 
4.2. Содержание лекционного курса 

№ 
пп. 

Номер раздела Название темы 

Трудоемкость, 
часы 

оч
н

ая
 

оч
н

о
-

за
о

ч
н

ая
 

за
о

ч
н

ая
 

1 1-Освоение и ввод в эксплуатацию 
нагнетательных скважин 

Технологии освоения скважин.  
Оценка качества работ по вскрытию пластов и освое-
нию скважин 

6     

6 2-Система водоснабжения и обработ-
ки воды для закачки в пласт. Насос-
ные станции систем ППД 

Требования к качеству вод, обрабатываемых для 
закачки в пласт.  
Виды насосных станций скважин 

6     

12 3-Эксплуатация водозаборных сква-
жин 

Основы эксплуатации водозаборных скважин в 
системе ППД. Требования к качеству пластовых 
вод, добываемых из водозаборных скважин.  
Контроль за качеством пластовой воды, добываемой 
из водозаборных скважин. Эксплуатация водозабор-
ных скважин. Схемы добычи пластовой воды 

4     

  - ИТОГО:  16     

 
4.3. Перечень лабораторных работ 

Номер раздела  
№ 
ЛР 

Название лабораторной работы 

Трудоемкость, 
часы 

оч
н

ая
 

о
ч

н
о

-
за

о
ч

н
ая

 

за
о

ч
н

ая
 

1-Освоение и ввод в эксплуатацию 
нагнетательных скважин 

1 Проектирование процесса закачки воды 
выполнение лабораторных работ 

2     

2-Система водоснабжения и обра-
ботки воды для закачки в пласт. 
Насосные станции систем ППД 

3 Анализ основных параметров циклического заводне-
ния 
рассчитать основные технологические параметры цикли-
ческого заводнения, проанализировать сущность цикличе-
ского заводнения и указать главное отличие от непрерыв-
ного заводнения 

4     

2-Система водоснабжения и обра-
ботки воды для закачки в пласт. 
Насосные станции систем ППД 

4 Необходимый объем воды для ППД, расчет приеми-
стости и числа нагнетательных скважин 
Определить количество рабочего агента при проведении 
процесса поддержания пластового давления, приеми-
стость скважин, количество нагнетательных скважин и 
давление нагнетания.  

4     

-   ИТОГО:  10     
 

4.4. Перечень практических занятий 
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Номер раздела 
№ 
ПЗ 

Тема практического занятия 

Трудоемкость, 
часы 

оч
н

ая
 

оч
н

о
-

за
оч

н
ая

 

за
оч

н
ая

 

1-Освоение и ввод в эксплуата-
цию нагнетательных скважин 

1 Определение режимных значений давления нагнетания 
и подачи насоса при закачке сточной пластовой воды 
Определить режимные значения давления нагнетания и 
подачи насоса 

6     

2-Система водоснабжения и об-
работки воды для закачки в пласт. 
Насосные станции систем ППД 

2 Расчет процесса закачки в нагнетательную скважину 
поршневы м насосом: сточной пластовой воды; поли-
мерного раствора средней вязкости; полимерного рас-
твора высокой вязкости 
Определить показатели закачки полимерного раствора,  
расчет гидродинамической нагрузки на пакер,  расчет дав-
ления нагнетания насоса и др. 

12     

-   ИТОГО:  18     

 
4.5. Виды СРО 

Номер раздела  Вид СРО 

Трудоемкость, 
часы 

о
ч

н
ая

 

о
ч

н
о

-
за

о
ч

н
ая

 

за
о

ч
н

ая
 

1-Освоение и ввод в эксплуатацию нагнетательных 
скважин 

подготовка к сдаче зачета, экзамена 
  

8     

1-Освоение и ввод в эксплуатацию нагнетательных 
скважин 

подготовка к лабораторным и/или практиче-
ским занятиям  

16     

1-Освоение и ввод в эксплуатацию нагнетательных 
скважин 

изучение учебного материала, вынесенного 
на самостоятельную проработку  

6     

2-Система водоснабжения и обработки воды для за-
качки в пласт. Насосные станции систем ППД 

подготовка к сдаче зачета, экзамена 
  

7     

2-Система водоснабжения и обработки воды для за-
качки в пласт. Насосные станции систем ППД 

подготовка к лабораторным и/или практиче-
ским занятиям  

14     

2-Система водоснабжения и обработки воды для за-
качки в пласт. Насосные станции систем ППД 

изучение учебного материала, вынесенного 
на самостоятельную проработку  

14     

3-Эксплуатация водозаборных скважин подготовка к сдаче зачета, экзамена  8     
3-Эксплуатация водозаборных скважин изучение учебного материала, вынесенного 

на самостоятельную проработку  
21     

- ИТОГО:  94     

 
Темы для самостоятельной работы обучающихся 

Раздел 1. Освоение и ввод в эксплуатацию нагнетательных скважин 

Подготовка к экзамену 
Самостоятельное изучение тем раздела 
Подготовка к практическим и лабораторным занятиям 
 

Раздел 2. Система водоснабжения и обработки воды для закачки в пласт. Насосные станции си-
стем ППД 

Подготовка к экзамену 
Самостоятельное изучение тем раздела 
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Раздел 3. Эксплуатация водозаборных скважин 

Подготовка к лабораторным занятиям 
Самостоятельное изучение тем раздела 
Подготовка к тестированию 
Подготовка к экзамену 

 
5. Формы текущего контроля успеваемости и проведения промежуточной аттестации  

Перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по дисци-
плине приведен Фонде оценочных средств (приложение Б). 

 
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

6.1.Учебно-методическое обеспечение 
Сведения об обеспеченности дисциплины основной, дополнительной и учебно-методической 

литературой приведены в формах № 1-УЛ и № 2-УЛ (приложение А). 
 
6.2.Перечень современных профессиональных баз данных и информационных спра-

вочных систем, рекомендуемых для освоения дисциплины  
Названия современных профессиональных баз данных и информаци-

онных справочных систем,  
рекомендуемых для освоения дисциплины 

Ссылки на 
официальные сайты 

Библиотека справочных материалов Wikipedia http://wikipedia.ru 
Журнал "Rogtec - Российские нефтегазовые технологии" http://www.rogtecmagazine.com 
Журнал "Бурение и нефть". http://www.burneft.ru 
Журнал "Нефтегазовое дело" http://www.ogbus.ru 
Журнал "Нефтегазовые технологии" https://neftegaz.ru/ 
Информационный портал компании "Газпром". http://www.gazprom.ru 
Электронно-библиотечная система "Инфра-М" http://znanium.com/ 
Электронно-библиотечная система "Лань" http://e.lanbook.com/ 
Электронный каталог УГНТУ в интернете http://www.bibl.rusoil.net/ 

 
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

7.1. Перечень специальных аудиторий, кабинетов, лабораторий и пр., используемых 
при реализации дисциплины  с перечнем основного оборудования  

№ 
пп
. 

Номер 
помеще-

ния 

Оснащенность помещения  
(перечень основного оборудования) 

Наименование 
помещения 
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1 1-102 Компьютер в комплекте Intel (монитор LG,клава 
Genius.мышьGenius,сетев.разветв Bu(4);Компьютер в сбо-
ре(жест.диск3,5,мат.плата,мониторACER,опер.память,проц,клав.мышь)(1);Д
оступ к электронной информационно-образовательной среде (Корпоратив-
ная информационная система УГНТУ); Доступ в интернет;  

Помещение для 
самостоятельной 
работы – уком-
плектовано специ-
ализированной 
(учебной) мебе-
лью, оснащено 
компьютерной 
техникой с воз-
можностью под-
ключения к сети 
«Интернет» и 
обеспечено досту-
пом в электрон-
ную информаци-
онно-
образовательную 
среду организа-
ции. 

2 1-125 Микшер-усилитель мощности двухканальный 2*80 Вт(1);Мультимедийный 
проектор Epson EB-1830 (1024*768)(1);Проектор Epson MultiMedia Projector 
EB-X41(1);Акустическая система;Ноутбук ASUS K50IJ N3000 ;Проектор 
Toshiba;Универсальное потолочное крепление для проектора;Экран на шта-
тиве;Экран настенный;Учебно-наглядные пособия по дисциплине,набор 
демонстрационного  оборудования; Столы, стулья;  

Учебная аудито-
рия для проведе-
ния занятий лек-
ционного типа – 
укомплектована 
специализирован-
ной (учебной) 
мебелью, набором 
демонстрационно-
го оборудования и 
учебно-
наглядными посо-
биями, обеспечи-
вающими темати-
ческие иллюстра-
ции, соответству-
ющие рабочим 
учебным про-
граммам дисци-
плин (модулей). 

3 1-125 Микшер-усилитель мощности двухканальный 2*80 Вт(1);Мультимедийный 
проектор Epson EB-1830 (1024*768)(1);Проектор Epson MultiMedia Projector 
EB-X41(1);Акустическая система;Ноутбук ASUS K50IJ N3000 ;Проектор 
Toshiba;Универсальное потолочное крепление для проектора;Экран на шта-
тиве;Экран настенный;Столы, стулья 

Учебная аудито-
рия для проведе-
ния групповых и 
индивидуальных 
консультаций 
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4 1-126 Радиосистема двойная вокальная(1);2-х полосный потолочный громкогово-
ритель 1*6,5",1*1";Кабель Krame (Вилка-Вилка) высокого разрешения 
30,5м;Микшер-усилитель мощности двухканальный 2*80 
Вт;Мультимедийный проектор Epson EB-1830 (1024*768);Ноутбук ASUS 
K50IJ Т3100/2G/250G/DVD-SMulti 15.6 HD;Радиосистема двойная вокаль-
ная;Универсальное потолочное крепление для проектора;Экран настенный 
305*229;Учебно-наглядные пособия по дисциплине,набор демонстрацион-
ного  оборудования; Столы, стулья;  

Учебная аудито-
рия для проведе-
ния занятий лек-
ционного типа – 
укомплектована 
специализирован-
ной (учебной) 
мебелью, набором 
демонстрационно-
го оборудования и 
учебно-
наглядными посо-
биями, обеспечи-
вающими темати-
ческие иллюстра-
ции, соответству-
ющие рабочим 
учебным про-
граммам дисци-
плин (модулей). 

5 1-310 IP-камера КСМ-3911(1);Автоматизированная система обучения "Насосная 
эксплуатация скважин "(1);Виртуальный лабораторный стенд (ПО на СD-
диске) "Технические измерения"(1);Интерактивный комплекс Lumien 
LMP8604MLRU(1);Коммутатор D-Link(1);Компьютер в комплекте (систем-
ный блок Crone,монитор Samsung, мышь,клавиатура Log(15);Компьютер в 
комплекте CoreDuo (монит 19" BenQ ,клав Genius.мышь.)(13);МФУ лазер-
ный HP LaserJet Pro MFP M28a RU A4 белый(1);Мобильная стойка для теле-
визора Onkron TS2080(1);Ноутбук HP 15-dw104Bur, 15, IPS, Intel Pentium 
Gold640 SU 2.4ГГЦ,WINDOWS 10, 22N(1);Сервер моделирования (блок 
процессора, монитор 24", клавиатура, мышь)(1);Системный блок CPU Intel 
Socket 1155 Core(1);Тренажер-имитатор АМТ-411 /учебный 
класс/(1);Информационные плакаты - 20 шт.;Комплект: ноутбук, проек-
тор;Экран;Столы, стулья 

Учебная аудито-
рия для проведе-
ния занятий семи-
нарского типа – 
укомплектована 
специализирован-
ной (учебной) 
мебелью, техни-
ческими сред-
ствами обучения. 

6 1-314 Фотостенды (1,07*0,7)(17);Экран настенный 305*229(1);Информационные 
стенды  - 17 шт.;Стенд с оборудованием для бурения скважин;Стенд с обо-
рудованием для проведения капитального ремонта скважин;Экран;Столы, 
стулья 

Лаборатория – 
оснащенная лабо-
раторным обору-
дованием, в зави-
симости от степе-
ни сложности. 

7 1-316 Интерактивная система Panasonik Elite Panaboard Vivitek 
D525ST(1);Компьютер (сист.блок ПЭВМ Кламас i5-8400,монитор Dell 
23,8",клав.,мышь Logitech)(1);Компьютер в сборе USN Business SL i5  
500GB(5);Компьютер  - 14 шт.;Столы, стулья 

Учебная аудито-
рия для текущего 
контроля и про-
межуточной атте-
стации – уком-
плектована специ-
ализированной 
(учебной) мебе-
лью, технически-
ми средствами 
обучения. 

8 1-321 IP-камера КСМ-3911(6);Лампа с орининальным модулем для проектора 
EPSON EB-X12(1);Монитор ЖК Acer V22 3HQBB(1);Ноутбук Sony Vaio Sve 
1713E1R/B(1);Сервер INTEL(1);Сервер Intel(1);Сервер Кламас(1);Сервер в 
сборе INTEL SR2612URR(1);Шкаф монтажный телекоммуникационный 19" 
напольный (600*1000*2055)(1);Шкаф(ы) для хранения 

Помещения для 
хранения и про-
филактического 
обслуживания 
учебного обору-
дования  

 

7.2. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспече-
ния, используемых в учебном процессе при освоении дисциплины  

№ 
пп. 

Наименование ПО 
Лицензионная чистота 

(реквизиты лицензии,свидетельства о гос. регистрации и 
т.п., срок действия) 
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№ 
пп. 

Наименование ПО 
Лицензионная чистота 

(реквизиты лицензии,свидетельства о гос. регистрации и 
т.п., срок действия) 

1 AVP Kaspersky Lab Дата выдачи лицензии 18.01.2013 
2 eLIBRARY.RU Дата выдачи лицензии 26.11.2012 
3 Microsoft Office 2003 Suites Дата выдачи лицензии 26.11.2012 
4 Microsoft_Office Дата выдачи лицензии 01.01.2007 
5 Windows Professional 7 Russian Дата выдачи лицензии 07.03.2012 
6 Windows Professional 8 Russian Дата выдачи лицензии 16.12.2012 
7 Windows XP Professional Russian Дата выдачи лицензии 26.12.2002 
8 Антивирус Kaspersky  Дата выдачи лицензии 27.10.2010 

 
8. Организация обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, обучающихся по данной образователь-
ной программе, разрабатывается индивидуальная программа освоения дисциплины с учетом осо-
бенностей их психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния здоро-
вья. 
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Приложение А 
Форма № УЛ-1 

СВЕДЕНИЯ  
об обеспеченности дисциплины основной и дополнительной учебной литературой 

Наименование дисциплины: (28986) Методы поддержания пластового давления при разработке нефтяных месторождений 

Направление подготовки (специальность): 21.04.01 Нефтегазовое дело 

Направленность: магистерская программа «Разработка нефтяных месторождений» 

Форма обучения: очная; 

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Разведка и разработка нефтяных и газовых месторождений (РРНГМ); 

 

Тип 
Назначение 

учебных изда-
ний 

Семестр 

Библиографическое описание 

К
ол

-в
о 

эк
з.

 

А
д

ре
с 

н
ах

ож
-

д
ен

и
я 

эл
ек

-
тр

он
н

ог
о 

 
уч

еб
н

ог
о 

и
зд

а-
н

и
я 

К
оэ

ф
ф

и
ц

и
ен

т 
 

об
ес

п
еч

ен
н

ос
ти

 

оч
н

ая
 

оч
н

о
-з

ао
ч

н
ая

 

за
о

ч
н

ая
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Основная литера-

тура 
Для изучения тео-

рии; 
4   Квеско Б. Б. Методы и технологии поддержания пластового давле-

ния: учебное пособие / Б. Б. Квеско. – Вологда: Инфра-Инженерия, 
2018. – 128 с. 

1 http://www.znanium.com  1.00 

Дополнительная 
литература 

Для изучения тео-
рии; 

4   Ягафаров А. К. Разработка нефтяных и газовых месторождений: 
учебное пособие / А. К. Ягафаров, И. И. Клещенко, Г. П. Зозуля. – 
Тюмень: Изд-во ТюмГНГУ, 2010. – 396 с.  

1 http://www.e.lanbook.com  1.00 

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 7 и 9 - библиотекой 

  



13736325 

11 

Форма № УЛ-2 

СВЕДЕНИЯ  
об обеспеченности дисциплины учебно-методическими изданиями 

Наименование дисциплины: (28986) Методы поддержания пластового давления при разработке нефтяных месторождений 

Направление подготовки (специальность): 21.04.01 Нефтегазовое дело 

Направленность магистерская программа «Разработка нефтяных месторождений» 

Форма обучения очная; 

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Разведка и разработка нефтяных и газовых месторождений (РРНГМ); 

 

Назначение учеб-
ных изданий 

Семестр 

Библиографическое описание 

Кол-во 
экз. 

А
д

ре
с 

н
ах

ож
д

е-
н

и
я 

эл
ек

тр
он

н
ог

о 
 

уч
еб

н
ог

о 
и

зд
ан

и
я 

К
оэ

ф
ф

и
ц

и
ен

т 
 

об
ес

п
еч

ен
н

ос
ти

 

оч
н

ая
 

о
ч

н
о

-з
ао

ч
н

ая
 

за
о

ч
н

ая
 

В
се

го
 

в 
то

м
 ч

и
сл

е 
н

а 
ка

ф
ед

ре
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Для выполнения 

практических заня-
тий; 

4   Методы поддержания пластового давления при разработке нефтяных месторождений: 
учебно-методическое пособие к выполнению практических работ / сост. Э. М. Альму-
хаметова. – Уфа: УГНТУ, 2024. – 715 Кб.  

1 0 http://bibl.rusoil.net  1.00 

Для выполнения ла-
бораторных работ; 

4   Методы поддержания пластового давления при разработке нефтяных месторождений: 
учебно-методическое пособие для лабораторных работ / сост. Э. М. Альмухаметова. – 
Уфа: УГНТУ, 2023. – 1,49 Мб.  

1 0 http://bibl.rusoil.net  1.00 

Для выполнения 
СРО; 

4   Mетоды поддержания пластового давления при разработке нефтяных месторождений: 
учебно-методическое пособие по организации самостоятельной работы обучающихся / 
сост. Э. М. Альмухаметова. – Уфа: УГНТУ, 2024. – 265 Кб. 

1 0 http://bibl.rusoil.net  1.00 

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 6,7 и 9 - библиотекой 

 
                                                  наименование  
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Приложение Б 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 
«Уфимский государственный нефтяной технический университет» 

 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Директор ОКТФЛ 
 
_______________В.Ш. Мухаметшин 

27.06.2024 
 

 
Фонд оценочных средств по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 

(28986) Методы поддержания пластового давления при разработке нефтяных месторождений 

 

Направление подготовки (специальность): 21.04.01 Нефтегазовое дело 

Направленность: магистерская программа «Разработка нефтяных месторождений» 

Уровень высшего образования: магистратура 

Форма обучения: очная; 

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Разведка и разработка нефтяных и газовых месторождений (РРНГМ); 

Трудоемкость дисциплины: 4 з.е.  (144час) 

 
 
 
 

Октябрьский 2024 
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1. Паспорт фонда оценочных средств 

№ 
п/п 

Контролируемые разделы 
(темы) дисциплины  

Шифр резуль-
тата обучения 

Результат обучения 
Индикатор достижения 

компетенций 

Показатели достиже-
ния результатов освое-

ния компетенций  

Вид 
оценоч-

ного 
средства 

1 Освоение и ввод в эксплу-
атацию нагнетательных 
скважин 

В(ПК-2-
МГР12-23) 

руководящими докумен-
тами по управлению 

технологическими ком-
плексами различными 

методами поддержания 
пластового давления 

 ПК-2.5 Способен осу-
ществлять подбор техно-
логического оборудова-
ния, позволяющего по-
высить эффективность 
разработки и эксплуата-
ции нефтяных и газовых 
месторождений 

Рассказывает о возник-
новении возможных 
осложнений при закач-
ки воды в пласт 

Лабора-
торная 
работа 
Письмен-
ный и 
устный 
опрос 
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и за-
дания 
Тест 

З(ПК-2-
МГР12-23) 

основные методы разра-
ботки месторождений с 
трудноизвлекаемыми за-

пасами 

 ПК-2.5 Способен осу-
ществлять подбор техно-
логического оборудова-
ния, позволяющего по-
высить эффективность 
разработки и эксплуата-
ции нефтяных и газовых 
месторождений 

Демонстрирует навыки 
по определению при-
чин ухудшающих при-
емистость нагнета-
тельных скважин 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос 
 

У(ПК-2-
МГР12-23) 

подбирать технологиче-
ское оборудование для 

поддержания пластового 
давления с целью увели-
чения нефтеизвлечения 

 ПК-2.5 Способен осу-
ществлять подбор техно-
логического оборудова-
ния, позволяющего по-
высить эффективность 
разработки и эксплуата-
ции нефтяных и газовых 
месторождений 

Дает определение оп-
тимальной работе обо-
рудования при его экс-
плуатации 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос 
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и за-
дания 
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Тест 

2 Система водоснабжения и 
обработки воды для за-
качки в пласт. Насосные 
станции систем ППД 

В(ПК-2-
МГР12-23) 

руководящими докумен-
тами по управлению 

технологическими ком-
плексами различными 

методами поддержания 
пластового давления 

 ПК-2.5 Способен осу-
ществлять подбор техно-
логического оборудова-
ния, позволяющего по-
высить эффективность 
разработки и эксплуата-
ции нефтяных и газовых 
месторождений 

Называет основные 
осложнения, связанные 
с перекачкой воды по 
водоводам и насосным 
станциям 

Лабора-
торная 
работа 
Письмен-
ный и 
устный 
опрос 
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и за-
дания 
Тест 

З(ПК-2-
МГР12-23) 

основные методы разра-
ботки месторождений с 
трудноизвлекаемыми за-

пасами 

 ПК-2.5 Способен осу-
ществлять подбор техно-
логического оборудова-
ния, позволяющего по-
высить эффективность 
разработки и эксплуата-
ции нефтяных и газовых 
месторождений 

Правильно выбирает 
метод очистки воды 
для нагнетания ее в 
пласт 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос 
 

У(ПК-2-
МГР12-23) 

подбирать технологиче-
ское оборудование для 

поддержания пластового 
давления с целью увели-
чения нефтеизвлечения 

 ПК-2.5 Способен осу-
ществлять подбор техно-
логического оборудова-
ния, позволяющего по-
высить эффективность 
разработки и эксплуата-
ции нефтяных и газовых 
месторождений 

Рассказывает органи-
зацию систем водово-
дов и распределении 
воды по насосным 
станциям 

Лабора-
торная 
работа 
Письмен-
ный и 
устный 
опрос 
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и за-
дания 
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Тест 

3 Эксплуатация водозабор-
ных скважин 

В(ПК-2-
МГР12-23) 

руководящими докумен-
тами по управлению 

технологическими ком-
плексами различными 

методами поддержания 
пластового давления 

 ПК-2.5 Способен осу-
ществлять подбор техно-
логического оборудова-
ния, позволяющего по-
высить эффективность 
разработки и эксплуата-
ции нефтяных и газовых 
месторождений 

Показывает возможные 
осложнения при добы-
чи пластовой воды во-
доносного горизонта с 
дальнейшей закачки ее 
в пласт 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос 
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и за-
дания 
Тест 

З(ПК-2-
МГР12-23) 

основные методы разра-
ботки месторождений с 
трудноизвлекаемыми за-

пасами 

 ПК-2.5 Способен осу-
ществлять подбор техно-
логического оборудова-
ния, позволяющего по-
высить эффективность 
разработки и эксплуата-
ции нефтяных и газовых 
месторождений 

Демонстрирует знания 
в области эксплуата-
ции водозаборных 
скважин 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос 
 

У(ПК-2-
МГР12-23) 

подбирать технологиче-
ское оборудование для 

поддержания пластового 
давления с целью увели-
чения нефтеизвлечения 

 ПК-2.5 Способен осу-
ществлять подбор техно-
логического оборудова-
ния, позволяющего по-
высить эффективность 
разработки и эксплуата-
ции нефтяных и газовых 
месторождений 

Показывает возможные 
осложнения, связанные 
с неисправным обору-
дованием и различны-
ми аварийными ситуа-
циями 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос 
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и за-
дания 
Тест 

 
2. Перечень оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине 

п/п 
Вид оценочного 

средства 
Краткая характеристика оценочного средства  

Представление оценочного сред-
ства в фонде  

Шкала оценки 

1 2 3 4 5 
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1 Лабораторная ра-
бота 

Средство проверки умений применять получен-
ные знания по заранее определенной методике 
для решения задач или заданий по лабораторным 
исследованиям 

Темы, задания для выполнения 
ла-бораторных работ; вопросы и 
тре-бования к их защите 

оценка «отлично» выставляется обу-
чающемуся, если все лабораторные 
работы выполнены в соответствии с 
предъявляемыми требованиями. 
оценка «хорошо» выставляется обуча-
ющемуся, если выполнено 80% лабо-
раторных работ от общего объема в 
соответствии с предъявляемыми тре-
бованиями. 
оценка «удовлетворительно» выстав-
ляется обучающемуся, если выполнено 
60% лабораторных работ от общего 
объема в соответствии с предъявляе-
мыми требованиями. 
оценка «неудовлетворительно» вы-
ставляется обучающемуся, если вы-
полнено менее 60% лабораторных ра-
бот от общего объема в соответствии с 
предъявляемыми требованиями. 

2 Письменный и 
устный опрос 

Оценочное средство для текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации. Поз-
воляет выявить и восполнить пробелы в знаниях; 
повторить, закрепить, систематизировать матери-
ал; оценить знания, умения, теоретические и 
практические навыки; определить уровень сфор-
мированных у студентов компетенций по дисци-
плине (модулю) 

Совокупность вопросов, заданий, 
упражнений, тестов для выполне-
ния контрольных работ, домаш-
них заданий, РГР и иных учебных 
работ.  Комплект билетов для те-
кущей и промежуточной аттеста-
ции 

оценка «отлично» выставляется обу-
чающемуся, если обучающийся набрал 
91 и выше баллов (до 100 баллов). 
оценка «хорошо» выставляется обуча-
ющемуся, если обучающийся набрал 
78-90 баллов. 
оценка «удовлетворительно» выстав-
ляется обучающемуся, если обучаю-
щийся набрал 61-77 баллов. 
оценка «неудовлетворительно» вы-
ставляется обучающемуся, если обу-
чающийся набрал менее 61 баллов. 

3 Разноуровневые 
задачи и задания 

Различают задачи и задания: 
а) репродуктивного уровня, позволяющие оцени-
вать и диагностировать  знание фактического ма-
териала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и 
умение правильно использовать специальные 
термины и понятия, узнавание объектов изучения 
в рамках определенного раздела дисциплины; 
б) реконструктивного уровня, позволяющие оце-
нивать и диагностировать умения синтезировать, 
анализировать, обобщать фактический и теорети-
ческий материал с формулированием конкретных 
выводов, установлением причинно-следственных 

Комплект разноуровневых задач и 
заданий 

оценка «отлично» выставляется обу-
чающемуся, если все задачи выполне-
ны в соответствии с предъявляемыми 
требованиями. 
оценка «хорошо» выставляется обуча-
ющемуся, если решены 80% задач от 
общего объема в соответствии с предъ-
являемыми требованиями. 
оценка «удовлетворительно» выстав-
ляется обучающемуся, если решены 
60% задач от общего объема в соответ-
ствии с предъявляемыми требования-
ми. 
оценка «неудовлетворительно» вы-
ставляется обучающемуся, если реше-
ны менее 60% задач от общего объема 
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связей; 
в) творческого уровня, позволяющие оценивать и 
диагностировать умения, интегрировать знания 
различных областей, аргументировать собствен-
ную точку зрения. 

в соответствии с предъявляемыми тре-
бованиями. 

4 Тест Система стандартизированных заданий, позво-
ляющая автоматизировать процедуру измерения 
уровня знаний и умений обучающегося. 

Фонд тестовых заданий. оценка «отлично» выставляется обу-
чающемуся, если не менее 80 % праль-
ных ответов (сумма баллов составляет 
от 80 до 100 баллов) 
оценка «хорошо» выставляется обуча-
ющемуся, если не менее 70 % правиль-
ных ответов (сумма баллов составляет 
от 70 до 80) 
оценка «удовлетворительно» выстав-
ляется обучающемуся, если не менее 
60 % правильных ответов (сумма бал-
лов составляет от 55 до 70) 
оценка «неудовлетворительно» вы-
ставляется обучающемуся, если менее 
60 % правильных ответов (сумма бал-
лов - менее 55) 
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Приложение В 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 
«Уфимский государственный нефтяной технический университет» 

 

Разноуровневые задачи и задания. 

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий): 

Учебно-методическое пособие к выполнению практических работ представлено в Файлах 
 
http://bibl.rusoil.net/base_docs/UGNTU/Oktyabrski/Almukhametova35.pdf 
 
Практическая работа № 1. Определение режимных значений давления нагнетания и подачи насоса 
при закачке сточной 
пластовой воды 
 
Практическая работа № 2. Расчет процесса закачки в нагнетательную скважину поршневым насо-
сом: сточной пластовой воды; полимерного раствора средней вязкости; полимерного раствора вы-
сокой вязкости 
 
1 Задачи репродуктивного уровня 
Задача (задание)1. Определить режимные значения давления нагнетания ( ) и подачи насоса (Q) 
при закачке сточной пластовой воды в нагнетательную скважину. Закачка ведется от индивиду-
альной насосной установки по горизонтальному трубопроводу. Характеристики объекта расчета 
приведены в таблице (учебно-методическое пособие), вязкостная характеристика представлена 
кривой 1 на рисунке (учебно-методическое пособие). Режимные значения  и Q определяются из 
сопоставления требуемого и развиваемого насосом давления при различных значениях подачи 
Задача (задание) 2 Определить показатели закачки полимерного раствора с концентрацией 0,05% 
масс в нагнетательную скважину Ромашкинского месторождения. 
Закачка ведется индивидуально от центробежной насосной установки. Параметры объекта расчета 
приведены в таблице (учебно-методическое пособие), вязкостная характеристика (изотерма вязко-
сти) закачиваемой в нагнетательную скважину среды представлена линией 2 на рисунке (учебно-
методическое пособие). 
Режимное (рабочее) значение объема закачки (пласт – скважина – наземный трубопровод) и урав-
нения насоса. Расчетные значения подачи насоса даны в таблице (учебно-методическое пособие). 
Задача (задание) 3 Рассчитать и сравнить процесс закачки в нагнетательную скважину поршневым 
насосом (или другим насосом объемного типа с постоянной подачей, независящей от противодав-
ления системы): 
 - сточной пластовой воды (СПВ); 
 - полимерного раствора средней вязкости (ПРс); 
 - полимерного раствора высокой вязкости (ПРв). 
 Насос для всех трех типов жидкости обеспечивает одинаковую подачу 2,1 кг/с (173 м3/сут). 
Общие для всех вариантов данные представлены в таблице 2.6 (учебно-методическое пособие).  
2 Задачи реконструктивного уровня 
Задача (задание) 1Дать определение основных характеристик осложнений и аварий при эксплуа-
тации систем ППД на Туймазинском месторождении 
 
Задача (задание) 2 Обосновать выбор режима работы нагнетательных скважин на рассматривае-
мой скважине рассматриваемого месторождения  
Задача (задание) 3 Рассмотреть и обосновать основные требования к качеству пластовых вод, до-
бываемых из водозаборных скважин  
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3 Задачи творческого уровня 
Задача (задание) 1Объяснисть технологии исследования скважин и пластов на установившихся и 
неустановившихся режимах работы 
Задача (задание) 2 показать важность и задачи экологических задач при эксплуатации водоводов 
систем ППД 
Задача (задание) 3 Выбрать схему добычи пластовой воды и закачки в нагнетательные скважины в 
конкретных рассматриваемых условиях. 
 

Тест. 

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий): 

Правильный ответ в тестах под номером 1 
 
Номер:##28986.1.1.1.1.1.0(1) 
Задание: Что такое система поддержания пластового давления? 
Ответы: 
• процесс естественного или искусственного сохранения давления в продуктивных пластах 
нефтяных залежей 
• процесс естественного сохранения давления в продуктивных пластах нефтяных залежей 
• процесс искусственного сохранения давления в продуктивных пластах нефтяных залежей 
• нет правильного ответа 
• закачка горячей нефти в пласт 
------- 
Номер:##28986.1.1.1.2.1.0(1) 
Задание: Что такое пластовое давление? 
Ответы: 
• давление, под которым находятся нефть, вода и газ в недрах 
• давление, определяемое на забое 
• давление газовой шапки в недрах 
• давление динамического столба жидкости в скважине 
• давление статического столба жидкости 
------- 
Номер:##28986.1.1.2.3.1.0(1) 
Задание: Для чего в большинстве случаев в России используется система поддержания пластового 
давления путем закачки воды? 
Ответы: 
• С целью увеличения темпа отбора нефти из залежи и повышения ее нефтеотдачи 
• С целью создания трещин в продуктивном пласте 
• С целью связывания нескольких месторождений 
• С целью создания гидродинамической связи между двумя скважинами 
• С целью смешивания рабочего агента с нефтью 
------- 
Номер:##28986.1.1.2.4.1.0(1) 
Задание: Коэффициент продуктивности это 
Ответы: 
• отношение ее дебита к перепаду между пластовым и забойным давлениями, соответствую-
щими этому дебиту 
• отношение реальной закачки к теоретическому 
• коэффициент полезного действия для скважины 
• отношение рабочих дней в год к календарному году 
• отношение времени безремонтной работы к календарному году 
------- 
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Номер:##28986.1.1.2.5.1.0(1) 
Задание: Кислотная обработка скважин основана 
Ответы: 
• на способности кислот вступать в реакции с раствори¬мыми включениями горных пород 
• на уменьшении вязкости флюида 
• на увеличении температуры углеводородов в пласте 
• на создании осадочных веществ 
• на увеличении пластового давления 
------- 
Номер:##28986.1.1.2.6.1.0(1) 
Задание: Каким образом создается трещина при гидроразрыве пласта? 
Ответы: 
• При закачке в скважину рабочей жидкости с высокой скоростью на ее забое создается вы-
сокое давление 
• в ходе химической реакции 
• при выкачивании жидкости и уменьшении давлении на забое 
• при наполнении призабойной зоны песчаником 
• при увеличении давления в этой и соседней скважине 
------- 
Номер:##28986.1.1.2.7.1.0(1) 
Задание: Как выбирают тот или иной способ поддержки пластового давления: 
Ответы: 
• B зависимости от геологических условий и экономических показателей разработки 
• B зависимости от глубины залегания пласта и их количества 
• B зависимости от количества пропластков на месторождении 
• B зависимости от наличия глинистых пород в коллекторах 
• в зависимости от экономических показателей разработки 
------- 
Номер:##28986.1.1.2.8.1.0(1) 
Задание: Почему нужно применять процессы поддержания пластового давления? 
Ответы: 
• для поддержания дебита, так как он снижается из-за истощения пласта 
• для смешивания флюида 
• для дегазации флюида 
• про промывки и очищения пласта 
• нет правильного ответа 
------- 
Номер:##28986.1.1.3.9.1.0(1) 
Задание: В чем заключается отрицательное влияние заводнения разработки месторождений 
Ответы: 
• прогрессирующим обводнением добывающих скважин 
• большой коррозией водозаборных труб 
• высокой стоимостью кустовых насосных станций 
• уменьшении забойного давления 
• увеличением вязкости флюида 
------- 
Номер:##28986.1.1.3.10.1.0(1) 
Задание: Комплекс технологического оборудования необходимый для подготовки, транспорти-
ровки, закачки рабочего агента в пласт нефтяного месторождения с целью поддержания пластово-
го давления и достижения максимальных показателей отбора нефти из пласта это 
Ответы: 
• Система поддержания пластового давления 
• Разработка газовых месторождений 
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• Разработка нефтяных месторождений  
• Пластовое давление 
• Забойное давление 
------- 
 

Лабораторная работа. 

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий): 

Учебно-методическое пособие для лабораторных работ находится в Файлах 
http://bibl.rusoil.net/base_docs/UGNTU/Oktyabrski/Almukhametova16533.pdf 
 
Лабораторная работа № 1. Проектирование процесса закачки воды 
Лабораторная работа № 2. Необходимый объем воды для ППД, расчет приемистости и числа 
нагнетательных скважин  
Лабораторная работа № 3. Анализ основных параметров циклического заводнения. 
Лабораторная работа № 4. Расчет промышленного процесса внутрипластового горения 

Письменный и устный опрос. 

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий): 

 
1. Введение в дисциплину 
2. Технологии освоения скважин.  
3.Оценка качества работ по вскрытию пластов и освоению скважин. 
4. Конструкции нагнетательных скважин и оборудования их забоя.  
5. Наземное и подземное оборудование скважин. 
6. Одновременно-раздельная закачка воды в пласты через одну скважину. 
7.  Выбор режимам работы нагнетательных скважин. 
8. Цели, задачи и технологии проведения исследований скважин и пластов. 
9.  Способы обработки результатов исследований.  
10. Применение результатов исследований в процессах разработки залежей. 
11. Технологии исследования скважин и пластов на установившихся и неустановившихся режимах 
работы.  
12. Термометрические исследования скважин.  
13. Снятие профиля приемистости нагнетательных скважин.  
14. Исследования распределения давления и температуры в действующей и остановленной сква-
жине.  
15. Применяемое оборудование и приборы  для исследований скважин и пластов. 
16. Требования качества вод системы ППД на нефтяных залежах. 
17. Связь между качеством вод системы ППД и МРП работы скважин.  
18. Влияние химического состава вод на приемистость скважин.  
19. Классификация методов восстановления приемистости  скважин.  
20.Воздействие на ПЗП скважин изливом жидкости, кислотными, тепловыми и химическими об-
работками.  
21. Гидравлический разрыв пласта в нагнетательных скважинах.  
22. Выравнивание профиля приемистости скважин.  
23. Другие технологии ремонта нагнетательных скважин. 
24. Выбор трассы, расчет и строительство водоводов. 
25. Назначение и устройство водораспределительных пунктов.  
26. Экологические задачи при эксплуатации водоводов систем ППД.  
27. Аварии на водоводах и методы их устранения.  
28. Охрана труда и природы при эксплуатации систем ППД на нефтяных залежах. 
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29. Выбор трассы, расчет и строительство водоводов.  
30. Назначение и устройство водораспределительных пунктов. 
31. Экологические задачи при эксплуатации водоводов систем ППД.  
32. Аварии на водоводах и методы их устранения.  
33. Охрана труда и природы при эксплуатации систем ППД на нефтяных залежах. 
34. Классификация насосных станций.  
35. Технические характеристики применяемых насосов.  
36. Водоводы систем ППД. Водораспределительные пункты.  
37. Вспомогательное оборудование систем ППД.  
38. Характеристика осложнений и аварий при эксплуатации систем ППД 
39. Основы эксплуатации водозаборных скважин в системе ППД.  
40. Требования к качеству пластовых вод, добываемых из водозаборных скважин. 
41. Контроль за качеством пластовой воды, добываемой из водозаборных скважин. 
42. Эксплуатация водозаборных скважин.  
43. Схемы добычи пластовой воды и закачки в нагнетательные скважины. 
 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Институт нефти и газа федерального 
бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«УФИМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
(Филиал в г.Октябрьском) 
 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 
по дисциплине «Эксплуатация систем ППД при разработке нефтяных месторождений» 
Специальность 21.05.06  «Нефтегазовые техника и технологии» 
 
Направленность (специализация) «Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторожде-
ний» 
 
1.  Конструкции нагнетательных скважин и оборудования их забоя 
2. Выравнивание профиля приемистости скважин  
3 Исследования распределения давления и температуры в действующей и остановленной 
скважине 
 
И.о. зав. кафедры                                                                         О.А. Грезина  
                                                                                                        15.06.2023 
Лектор                                                                                           Э.М. Альмухаметова 
                                                                                                       15.06.2023 
 
Ответы: 
1.В большинстве своем нагнетательные скважина по конструкции не отличаются от добывающих. 
Более того, некоторое количество добывающих скважин, оказавшихся в зоне контура водоносно-
сти или за ним, переводятся в разряд нагнетательных. При внутриконтурном и площадном завод-
нении перевод добывающих скважин под закачку воды считается нормальным. 
 
Существующие конструкции нагнетательных скважин предусматривают закачку воды через 
насосно-компрессорные трубы, спускаемые с пакером и якорем. 
 
Надпакерное пространство следует заполнить нейтральной к металлу жидкостью (можно и 
нефтью). 
 
Забой должен иметь достаточный по толщине фильтр, обеспечивающий закачку запланированного 
объема воды, зумпф, глубиной не менее 20 м для накопления механических взвесей. 
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Целесообразно применение вставных (сменных) фильтров, которые могут периодически подни-
маться из скважин и очищаться. 
 
Устьевая арматура нагнетательной скважины предназначена для подачи и регулирования объема 
воды в скважину, проведения различных технологических операций промывок, освоения, обрабо-
ток и т.д. 
 
Наиболее распространена на месторождениях восточных районов арматура типа 1АНЛ-60-200. 
 
Арматура состоит из колонного фланца, устанавливаемого на обсадную колонну, крестовины, 
применяемой для сообщения с затрубным пространством, катушки, на которой подвешиваются 
НКТ, тройника для подачи нагнетаемой жидкости в скважину. 
 
Пакер применяется для разобщения отдельных участков ствола скважины. Получили широкое 
применение пакеры механического или гидромеханического действия, рассчитанные на перепад 
давления до70 Мпа. Пакер спускается в скважину одновременно с якорем. 
 
Назначение и конструкция пакера и якоря принципиально не отличаются от применяемых при 
фонтанной эксплуатации скважин. 
2. Выравнивание профиля приемистости(ВПП) – один из методов повышения нефтеотдачи пла-
стов. ВПП заключается в закачке в призабойную зону пласта нагнетательных скважин медленно 
сшивающихся составов (сшитых полимерных и/или термотропных гелеобразующих систем), ко-
торые проникают вглубь пласта на значительные расстояния и перераспределяют в пластах филь-
трационные потоки. 
3. Кривая распределения температуры по разрезу ствола скважины, снятая в долго простаивающей 
скважине, называется геотермограммой. Отношение разности температур между двумя точками к 
разности глубин называется геотермическим градиентом и показывает интенсивность нарастания 
температур с глубиной. Величина обратная геотермическому градиенту называется геотермиче-
ской ступенью. Для практических расчетов геотермическую ступень вычисляют по отношению к 
глубине 100м. 
При работе скважины за счет конвективного переноса тепла пластовой жидкостью или газом и 
теплопередачи в окружающую среду естественное распределение температуры вокруг ствола 
скважины нарушается за счет теплофизических параметров пласта и жидкости: 
 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Институт нефти и газа федерального 
бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«УФИМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
(Филиал в г.Октябрьском) 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2 
по дисциплине «Эксплуатация систем ППД при разработке нефтяных месторождений» 
Специальность 21.05.06  «Нефтегазовые техника и технологии» 
 
Направленность (специализация) «Разработка и эксплуатация нефтяных газовых месторождений» 
 
1. Наземное и подземное оборудование скважин. 
2. Схемы добычи пластовой воды и закачки в нагнетательные скважины  
3. Технические характеристики применяемых насосов. 
 
И.о.. зав. кафедры                                                                        О.А. Грезина 
                                                                                                        15.06.2023 
Лектор                                                                                           Э.М. Альмухаметова 
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